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  مقدمه :

نرم افزار  كنترلر ماخ تري يكي از پر كاربرد ترين كنترل هاي جهان در حوزه سي ان سي مي باشد . اين كنترلر در ابتدا بر پايه يك
آزمايشگاهي در يكي از دانشگاههاي كانادا پايه گذاري شد و در طي چند سال گذشته با حمايتي كه مجامع صنعتي از آن نمودند طرفداران 

  فراواني پيدا نمود و در كشور ما نيز هزاران سي ان سي بر پايه كنترلر ماخ تري فعاليت مي نمايند. 

روز افزون اين كنترلر تصميم گرفت دانش كنترلر خود را با ماخ تري و بيس كامپيوتر آغاز نمايد. در اين گروه صنعتي وستا نيز در پي رشد 
        عدد از اين بردها بر روي دستگاههاي  6راستا نرم افزار ماخ تري بيس كار بوده و يك برد الكترونيكي طراحي و ساخته شد . تعداد 

ژن جديد دو كاربرد مي توان از كنترلر گرفت . ه داده شد، عيوب آنها برطرف گرديد. در برد با ورسي ان سي آزمايش شد و با تغييراتي ك
       استفاده شده است و پاسخگوي تمام تري كاربرد اول استفاده از برد و نرم افزار به تنهايي مي باشد كه در آن از تمام تكنيكهاي ماخ

     اسموت استپر مي باشد كه به تاييد شركت آرت سافت  روش دوم استفاده از برد جانبيدر  نياز هاي يك دستگاه سي ان سي مي باشد.
            اين قابليت را دارد كه با رابط شبكه كار نمايد و فركانس انتقال ديتا را ازاسموت استپر ( سازنده ماخ تري ) رسيده است . برد 

               كنترلر ورژنالكترونيكي . برد به دستگاه بدهد نرم  كتحرفاده از بافر، دهد و با است ارتقامگا هرتز  4كيلو هرتز به  100
4AXIES-VER2.0  به راحتي  ، داراي هر دو حالت فوق بوده و متناسب با در خواست مشتري ساخته شده توسط متخصصين وستا

  صورت مي گيرد. ات مورد نيازتنظيم

اي است  بگونه  منطق الكترونيكي بكار رفته در اين برد   .برد با سيستم موتورهاي سرو مي باشداز ديگر ويژگي هاي اين برد منطبق شدن 
باشند. در صورتيكه هركدام از سرو موتورها از مدار  بصورت اكتيو  كه سيستم تنها در صورتي كار مي كند كه تمامي سرو موتورها در مدار

  لر ارسال مي شود و دستگاه را متوقف مي نمايد . آلارم دهند ، يك پيام براي كنتريا شوند وخارج 

استفاده از آي سي هاي اپتوكوپلر سريع باعث ايجاد يك محيط ايمن براي ارسال ديتا شده و محيط نسبت به ولتاژهاي سوزني خطرناك و 
   همچنين نويز كاملا ايزوله شده است.

 

  1شکل
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 ب روش نص

توضيحات  1نصب نماييد . در پيوست  ذيلا طبق نقشه برقي مندرج در ر  4AXIES-VER2.0ابتدا برد الكترونيكي ماخ تري مدل .١
 تكميلي نصب آمده است .

 

 ٢شکل

 

 

روش  2همراه برد ، روي كامپيوتر دستگاه نصب نماييد . در پيوست  CDاز روي  ار R03.043.066  Mach3نرم افزار ماخ تري ورژن .2
 نصب نرم افزار ماخ تري آمده است.

در صورت  lanو   usb. پورت باشد lan و يا  usbاتصال بين كامپيوتر و كنترلر را وصل نماييد .اتصال مي تواند بصورت پارالل ،  .3
 استفاده از اسموت استپر ميباشد .

نرم افزار ماخ تري را اجرا نماييد . اگر براي اولين بار است كه با اين نرم افزار كار مي كنيد، توضيحات اجمالي در خصوص نرم افزار  .4
 آمده است .  3ماخ تري در پيوست 
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همراه برد را بر  CDموجود در  ESS_v10h2d1a در صورتيكه شما از سيستم اسموت استپر استفاده مي نماييد بايد پلاگين ورژن  .5
 آمده 4ر در پيوست روش نصب پلاگين اسموت استپ و تنظيمات مربوط به شبكه را انجام دهيد.ر ماخ تري نصب نماييد روي نرم افزا

 است.

     كه در بالاي صفحه قرار گرفته ميباشد . در اين منو در قسمت configظيمات ماخ تري براي دستگاه شما در منوي عمده تن .6
Select Setive Unit . واحد كار دستگاه را به ميليمتر تعيين نماييد 

  

 

 3 شکل

 

 

 4شکل
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    شما اتصالات پين هاي كابل پارالل يا كابل پرينتر را تحت عنوان ورودي ها و خروجي ها تعيين  Port and pinدر بخش    .٧
درجه  4كه در زير آمده است نمونه تنظيم شده براي يك دستگاه  يتب مي باشد . در شكل هاي 7مي نماييد . اين بخش داراي 

     انجام دهيد.  لآزادي مي باشد . تنظيمات را بر مبناي اين اشكا

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ٥ شکل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۶ شکل
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  ٧ شکل

مربوط به جھت از پين ھا مربوط به پالس وکدام  تعداد محورھای مورد استفاده از دستگاه فعال ميشوند ،اينکه کدام يک ٧درشکل 
  در جھت ويا خلاف جھت عقربه ھای ساعت تعيين ميشود . Dir low Activeجھت حرکت محور ھا نيز در تحت  ميباشد

  ٨ کلش

 بودن مقادير سوئيچھا برای تک تک محورھا تعيين شده است يکسان Limitسوئيچ ھا و   Homeپين ھای مربوط به  ٨در شکل 

Pin Number برایX- -   وX++ وX Home   يکی از سه حالت فوق اتفاق افتاده است . ١٠بدين معنی است که با فعال شدن پين

13

13

13

12

12

12

11
11

11
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  ٩ شکل  

که يکی از مھمتردن پينھای ورودی ميباشد در صورت فعال شدن برنامه    Estopتعيين ميشود .   Estopپين مربوط به  ٩در شکل 
  را در برنامه چشمک زن می نمايد . Restartرا متدقف ساخته و حالت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ١٠ کلش

دن خروجی ھا شامل اسپيندل موتور ، موتور آب صابون ،مکنده ،غبارو... ديده ميشود .د صورتيکه فرما ن روشن ش ١٠در شکل 
.فعال شده و رله اسپيندل را روشن مينمايد ١۴تنظيم شده باشد پين  ١۴اسپيندل صادر شود ،و اسپيندل روی پين   
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  11 شکل

 ده است به زودی در خصوص اين پارامترھا توضيحات لازم داده خواھد شد .آمتنظيمات مربوط به اسپيندل  ١١در شکل        

     شما تنظيمات حركتي را انجام خواهيد داد. براي تك تك محورها بايد ميزان حركت  configاز منوي  Motor Tuningدر بخش  .٨
    را مطالعه نماييد . 5يوست اطلاعات بيشتر مي توانيد پ جهت كسبالس، سرعت حركت و شتاب حركت تنظيم شود. پبه ازاي هر 

زير آمده است. اين مقادير ثابت نبوده و متناسب با هر دستگاه شكل يك نمونه تنظيم براي دستگاه سه محور با سيستم بال اسكرو در 
در حركت براي محورهاي خود  ناسبيم يروان  مي توانيد با سرعت مناسب ،  تغيير مي نمايد. لازم به ذكر است با انتخاب درست اعداد

 باشيد. داشته

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 121 شکل
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اطلاعات لازم در خصوص اين تنظيمات  6يوست پمطابق با شكل زير تنظيمات را انجام دهيد . در   ...General Configدر منوي  .٩
 آمده است . 

  

 122 کلش
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بگونـه اي تنظـيم نماييـد كـه هركـدام از      صـفحه كليـد را متناسـب بـا خواسـت خـود       مـي توانيـد     System Hotkeyدر قسـمت   .١٠
ــي شــود.       ــه م ــري در نظــر گرفت ــاخ ت ــرض در م ــيش ف ــر بصــورت پ ــد. عكــس زي ــام دهن ــي را انج ــه حركت ــك وظيف ــا ي ــد ه كلي

 

  14 شکل

ها را فعال نماييد و جهت هاي حركت به سمت   Limitها و  Homeمي توانيد براي دستگاه خود  Homing/Limitدر قسمت  .١١
سوييچ ها و همچنين سرعت هاي حركت را تعيين نماييد .

 

   15شکل
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فايل مورد نظر را به شاخه مربوطه انتقال داده و  7در صورتيكه از تعويض ابزار ماخ تري استفاده مي نماييد بايد طبق پيوست  .12
 تنظيمات را انجام دهيد. 

در صورت هرگونه خرابي برد شما تعويض خواهد شد. اما در نظر گارانتي كنترلر شما بصورت مادام العمر مي باشد با توجه به اينكه  .13
 را حتما ملاحظه فرماييد .  8گرفتن پاره اي از نكات ايمني در سيستم كنترل شما الزامي مي باشد كه در اين خصوص پيوست 

اپراتور مي باشد. لذا شما مي توانيد محيط كار خود را تغيير دهيد . براي اينكار  محيط ماخ تري داراي يك محيط با كاربري باب ميل .14
همراه كنترلر مي باشد يك محيط شخصي براي خود ايجاد نماييد. آموزش كلي  CDكه در  Screen Setمي توانيد از نرم افزار 

Screen Set   آمده است. 9در پيوست 

 از دنياي ماخ تري لذت ببريد .15
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  يوست هاپ             
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    4AXIES-VER2.0نقشه برقي برد الكترونيكي مدل  – 1پيوست 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  3 شکل
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  17 شکل
 

  

  4 شکل
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  5 شکل

  

 

  6 شکل
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   4AXIES-VER2.0روش نصب نرم افزار ماخ تري مدل -2يوست پ

زمانيكه منوي زير باز شد بر روي كليك نماييد.  setup.exeروي  شويد و MACH3داخل كامپيوتر وارد شاخه   CDبعد از قرار دادن 
Next .كليك نماييد  

 

  ٧ شکل
  کليک نماييد. Nextرا تيک بزنيد سپس بر روی  ....I agree toقسمت 

 

  ٨ شکل
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نصب شود .بعد از  C:\mach3 مي دهد . نرم افزار ماخ تري حتما بايد در شاخه نشان اين قسمت شاخه اي كه ماخ تري در روي آن نصب
  كليك نماييد. Nextمطمئن شدن از اين قضيه بر روي 

 

  ٩ شکل

مناسب  ٢۴.گزينه ھای پيش فرض شکل کليک نماييد  Nextنرم افزار ھايی را که می خواھيد نصب شوند انتخاب نماييد و بر روی 
  ميباشد.

 

  ١٠ شکل
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  کليک نماييد. Nextبر روی 

  

  ١١ شکل

  کليѧѧک نماييѧѧد در صѧѧورتی کѧѧه از بѧѧرد  Nextدر ايѧѧن بخѧѧش درايѧѧو مѧѧورد نيѧѧاز جھѧѧت پѧѧوت پارالѧѧل نصѧѧب ميشѧѧود . بѧѧر روی گزينѧѧه ی 
  اسموت استپر استفاده می نماييد نيازی به نصب اين بخش نيست .

 

  ١٢ شکل
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  ١٣ شکل

  كليك نماييد . عمليات نصب با موفقيت پايان پذيرفت . Finishبر روي 
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  توضيحات اجمالي در خصوص نرم افزار ماخ تري – 3پيوست 

  اين بخش در دست تدوين است به زودي نسخه كامل شده در سايت قرار داده خواهد شد             

.cnckaran.com/mach3/doc.aspwww                             

 

  نصب اسموت استپر در نرم افزار و نقشه برقي – 4پيوست 

برد كانادايي اسموت استپر بزرگترين مشكلات ماخ تري را بصورت كلي بر طرف نموده است. اين برد كه محصول شركت كانادايي 
WARP9  ي و اترنت طراحي و ساخته شده است. بالابردن سرعت انتقال ديتا و ايجاد يكنواختي در حركت بمي باشد به دو صورت يو اس

  از مهمترين خصوصيت اين برد مي باشد. 

  

كار مي كند و مدل ديگر آن بر پايه  USBهمانطور كه در شكل فوق مي بينيد دو مدل اسموت استپر وجود دارد. يك تيپ از آن بر پايه 
Ethernet  .يا همان شبكه . در زير هر دو روش توضيح داده شده است  
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   ESSروش نصب اسموت استپر با روش شبكه 

براي استفاده از اين برد بايد پلاگين مخصوص به اين برد را در شاخه اي كه ماخ تري نصب شده است كپي نماييد و سپس اجرا كنيد . 
لاگين كپي شده را پاك مي نمايد . آخرين نسخه اين پلاگين را مي توانيد از آدرس زير پلاگين بصورت اتوماتيك نصب مي شود و در انتها پ

  دانلود نماييد . 

http://www.warp9td.com/index.php/sw  

  همراه كنترلر داده شده است.  CD در لحظه نگارش اين متن نسخه ذيل ، آخرين ورژن بوده است . يك نسخه از آن در

http://www.warp9td.com/files/ESS_v10h2d1a.zip  

توجه نماييد كه فقط يك پلاگين مي تواند بر روي نرم افزار نصب باشد و در صورتيكه خواستيد ورژن پلاگين را افزايش دهيد پلاگين قبلي 
  را پاك نماييد . 

  .  بعد از نصب پلاگين اسموت استپر ، وقتي براي اولين بار محيط ماخ تري را باز مي نماييد منوي زير باز مي شود

  

  منوي دوم باز مي شود OKبا فشردن كليد 
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  كليك نماييد تا منوي زير باز شود Noبر روي كليد 

  

  را فشار دهيد.  OKرا در محل نمايش داده شده تايپ نموده كليد   10,9,9,9اعداد 

  ر به اين شرح است:در اين قسمت بايد كامپيوتر خود را نيز با اين اعداد ست نماييد. روش ست نمودن كنترلر و كامپيوت

 .  

.  

.  

.  

  

  را باز نماييم. ESS-v10hd2 Confقسمت  PlugIn Controlبراي تنظيمات داخلي بايد در منوي بالاي ماخ تري وارد 
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  منوي زير ديده مي شود . تنظيمات را مطابق اعداد مندرج در اين صفحه نشان دهيد.

  

  

  

 

 

   Motor Tuningنحوه تنظيمات  – 5پيوست 

  اين بخش در دست تدوين است به زودي نسخه كامل شده در سايت قرار داده خواهد شد            

.cnckaran.com/mach3/doc.aspwww                             
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    ...General Config اطلاعات شرح – 6پيوست 

  

  اين بخش در دست تدوين است به زودي نسخه كامل شده در سايت قرار داده خواهد شد            

.cnckaran.com/mach3/doc.aspwww                             

  

  

  

  

 

  نحوه نصب تولزچنج در ماخ تري – 7پيوست  

  اين بخش در دست تدوين است به زودي نسخه كامل شده در سايت قرار داده خواهد شد            

.cnckaran.com/mach3/doc.aspwww                             

  

  

  

  نكات ايمني و نصب ماخ تري – 8پيوست 

  اين بخش در دست تدوين است به زودي نسخه كامل شده در سايت قرار داده خواهد شد            

.cnckaran.com/mach3/doc.aspwww                             
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  Screen Setآموزش اجمالي نرم افزار  –  9پيوست 

جهت ايجاد يك محيط دلخواه از ماخ تري تهيه شده است. درصورتيكه شما نخواهيد از محيط استاندارد ماخ تري  Screenنرم افزار 
و يا زياد استفاده نماييد با اين نرم افزار مي توانيد تغييرات دلخواه خود را ايجاد كرده و تعداد كليد ها، تب ها ، متن ها و نمايشگرها را كم 

  اي كلي نرم افزار آمده است . نماييد . در شكل زير نم

 

  

همراه كنترلر را نصب نماييد . مي توانيد فايل استاندارد ماخ تري را باز كرده و روي آن تغييرات دهيد و  CDموجود در  Screen4نرم افزار 
   .يا خودتان از ابتدا يك فايل بسازيد
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  در ابتداي كار نرم افزار ابعاد نمايشگر شما را از شما خواهد پرسيد . در منوي زير مي توانيد اين انتخاب را انجام دهيد . 

  
در شكل زير صفحه نمايش استاندارد ماخ تري كه در محيط اسكرين باز شده  نشان داده شده است . 

  

در صورتيكه بر روي هر كدام از آيتم هاي اسكرين دوبار كليك نماييد صفحه مشخصات آن آيتم نمايش داده مي شود . تمام خصوصيات آن 
آيتم از قبيل مشخصات عكس و تابعي كه بايد انجام دهد و ... در اين صفحه بيان شده است. در آينده در خصوص توابع و كار با صفحه 

خواهد شد. در صورتيكه اطلاعات نسبي از برنامه نويسي ويژوال داشته باشيد به راحتي از پس اين موضوع بر مشخصات توضيح داده 
  خواهيد آمد. 
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  در صورتيكه در اينترنت وارد صفحه به آدرس زير شويد :

updates/screensets-http://www.machsupport.com/software/downloads/  

با اسكرين ست هاي پيشنهادي موجود در سايت ماخ تري مواجه خواهيد شد . چند مدل از اسكرين ها در ذيل نمايش داده شده اند . اين 
  اسكرين ها قابل دانلود كردن در آدرس فوق هستند. 
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