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 
 قوانين مسابقات ربات هاي مين ياب خودکار

 
 مقدمه .1

سال  ۸هاي دفن شده است. در طول ايران سومين کشور دنيا از لحاظ مين ،موجود هايبر اساس گزارش

هاي مرزي غرب و جنوب کشورکاشته شده است ميليون مين در سرزمين 11جنگ تحميلي عراق عليه ايران بالغ بر 

باقي مانده و همه ساله افراد زيادي را از بين  و خنثي نشده ،ت دور افتاده و صعب العبور بودن مناطقعلّه ب که بعضاً

خوزستان، هنوز در  هاي آذربايجان غربي، کردستان، ايلام، کرمانشاه وکند. استانمردم عادي و نظاميان قرباني مي

ها کاري بسيار سازي مينبيست سال پيش هستند. کشف و خنثيبيش هاي باقيمانده از معرض خطر انفجار مين

ياب بتوانند اين خطر را رفع نموده وتلفات انساني و هاي مينخطرناک و پرهزينه است. اين اميد وجود دارد که ربات

 يابي را کاهش دهند.هزينه مين

هاي موجود دريک ناحيه را کشف، خنثي و يا نابود سازد. ياب بايد قادر باشد تمامي مينمينيک ربات 

ها اجازه داشتن چنين رباتي را در آينده نزديک ندهد. با اين حال در مسابقات ممکن است تکنولوژي امروز ربات

 ا به اين هدف نزديک نمائيم. هاي علمي و تکنيکي مربوطه رياب قصد داريم تا در حد ممکن تلاش مينرباتهاي 

گردد. دوره از مسابقات بين المللي ربوکاپ آزاد ايران برگزار مي هشتمين اين دوره از مسابقات در جريان

هاي ساخت  هاي خوبي در زمينه تکنولوژيهاي قبل تواناييهاي شرکت کننده بتوانند همانند دوره اميد است تيم

 ند. هاي مين ياب از خود نشان ده ربات

 کليات .2

به صورت خودکار و بدون دخالت انسان   ي است که بتواننديهاهدف از اين مسابقه طراحي و ساخت ربات

گذاري شده بايد قادر باشد در ناحيه مين يابهاي موجود در منطقه بنمايند. ربات ميناقدام به جستجو و کشف مين

هاي مختلف را پيدا کرده و از برخورد با  گرفته در بخشهاي قرار حرکت نموده و با سرعت و دقت مناسب، مين

 ارائه نمايد ياب بايد معبري ايمنموانع احتمالي و همچنين از ورود به خانه ممنوعه اجتناب کند. در ضمن ربات مين

 .نمايدنقطه شروع را به پايان متصل  بتواند که

که هر مرحله شامل دو بخش کاملاً مجزا  خواهد شداجرا اين مسابقه در سه مرحله مقدماتي، نيمه نهائي و نهائي 

 .به توضيح آن خواهيم پرداخت ادامه باشد که در مي

 مسابقه مين یابی 
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مسابقه در زميني شامل موانع، صفحات فلزي بزرگ و مين هاي سطحي برگزار ميگردد. اين 

سطح زمين را کشف  رباتهاي شرکت کننده در اين مسابقه بايد قادر باشند مين هاي موجود در

نموده و آنها را به مکانهائي که چاله انفجار ناميده ميشوند منتقل نمايند. مبناي اصلي امتيازدهي 

 اين مسابقه بر اساس تعداد مينهائي خواهد بود که بطور صحيح به چاله انفجار منتقل ميشوند.

 مسابقه کشف معبر 

گ و مين هاي سطحي و مين هاي زير اين مسابقه در زميني شامل موانع، صفحات فلزي بزر

مين هاي موجود در زير سطح  بتوانندسطحي برگزار ميگردد. رباتهاي شرکت کننده در اين مسابقه بايد 

زمين را کشف نمايند، محل موانع را تشخيص دهند، بين صفحات فلزي بزرگ و مين هاي زيرسطحي فرق 

ده و مسير امني بين نقطه شروع مسابقه و نقطه قائل شوند، از منفجر کردن مين هاي سطحي پرهيز نمو

خواهد معبر  پايان پيدا نمايند. ارزيابي مسابقه بر اساس صحت مسير ارائه شده و عدم وجود موانع يا مين در

را طي  آن از ربات درخواست ميشود که مسير عبراست که پس از يافتن م صورت بدين عبرنحوه ارائه م بود.

 يحي که ربات طي مينمايد براي امتياز دهي مورد استفاده قرار خواهد گرفت.نمايد. ميزان مسير صح

  

 :و خالي از مين،  نمودهپايان متصل   نقطهشروع را به نقطه متر که سانتي 05مسيري به عرض تعریف معبر

 مانع و خانه ممنوعه باشد.

 زمين مسابقه و اجزاء مشخصات .3

 ابعاد زمين .3.1

متر است و ناحيه مين گذاري شده آن داراي ابعاد  1در  1تقريبي مساحت زمين مسابقه به ابعاد 

اي از زمين مسابقه جدا نخواهد شد و گذاري شده با هيچ علامت مشخصهباشد. ناحيه مين متر مي 0در  0

 05باشد. در واقع اين ناحيه با فاصله حدود شود فقط براي نمايش آن ميمشاهده مي 4آنچه در شکل 

. مسابقه در دو زمين مجزا يکي براي مسابقه (0و  4هاي  شکل)  شودها شروع ميديوارهمتري از سانتي

 مين يابي و ديگري براي مسابقه کشف معبر برگزار خواهد شد.

 در اختلاف ارتفاع داشته و مترسانتي ۰5حداقل  ،کف زمين محل استقرار ازسطح زمين مسابقه 

در محدوده مين موارد مطرح شده در اين قانون) زي به جزهيچ جسم فل ،زير آنمتري سانتي 05فاصله 

ممکن گذاري شده متر مين 0در  0وجود نخواهد داشت. با اين حال در خارج از محوطه  (گذاري شده

 روند وجود داشته باشد.کار مي است قطعات فلزي که براي ساختن زمين مسابقه به
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 جنس زمين .3.2

چوب، نئوپان، سيمان و يا گچ ساخته شده باشد.  کف زمين مسابقه ممکن است از موادي چون

هايي باشد.  ها و يا ترک خوردگي باشد ولي ممکن است داراي ناهمواري زمين تقريبا صاف و يک دست مي

تر رنگ خواهد شد. در نواحي مختلف زمين ممکن سطح زمين با رنگي شبيه به خاک و يا کمي روشن

 است شيب ملايمي وجود داشته باشد.

 هاي زمينرهدیوا .3.3

ارتفاع ديوارهاي  محصور خواهد شد. MDFکناره زمين مسابقه با ديوارهايي از جنس نئوپان يا 

 باشد. متر مي سانتي 05معبر کشف متر و ارتفاع ديوارهاي زمين بخش سانتي15 مين يابيزمين بخش 

 ي انفجارچاله .3.3

ميشوند. در زمين مين يابي چاله انفجار محلي است که مين هاي سطحي کشف شده به آن منتقل 

چندين محل به عنوان چاله انفجار معرف ميشوند که ربات ميتواند مين سطحي کشف شده را به هر کدام از 

ها قرار داده ي اين چالهبايست در داخل محدودههاي سطحي کشف شده حتما مي. مين آنها منتقل نمايد.

محل چاله انفجار به دو  .د امتيازي دريافت نخواهند نمودشوند و در صورتي که خارج اين محدوده قرار گيرن

 طريق مشخص ميگردد:

ي انفجار در نظر عنوان چاله هب  مترسانتي 05در  05 ابعاد بصورت مربعي با هايي از زمينمنطقه -1

دو مختصات  .و به رنگ مشکي خواهند بود هم سطح زمين مسابقه. اين مناطق ميشود.  گرفته 

(. لازم به 1در اختيار شرکت کنندگان قرار خواهد گرفت )شکل مربع مربوط به هر منطقه از گوشه

 استفاده نمايند. نيز يابي براي تصحيح مکان، اين مناطقتوانند از مختصات  ها مي ذکر است ربات

 

 

 

 

 

 

  

مشخص ميشوند که در وسط هر دايره پرچمي و با رنگ مشکي متر سانتي 05مناطقي از زمين با دايره اي به قطر 

(. هر 3)شکل ساخته ميشودمتر سانتي 15متر و قطر  سانتي 45اي به ارتفاع  استوانه بصورت پرچم .اده ميشودقرار د

اند به طوري که قسمت بالايي به رنگ قرمز و قسمت پاييني به ها به دو قسمت مساوي تقسيم شده کدام از پرچم

ي انفجار که  اي از چاله گوشه 

 مختصات آن اعلام خواهد شد

ي انفجار که  اي از چاله گوشه

 مختصات آن اعلام خواهد شد

 

ي انفجار داده خواهد شد مختصات دو گوشه از چاله - 1شکل   
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ها متر از اين پرچمسانتي 25اي به شعاع بايست در محدودههاي سطحي کشف شده ميباشد. مين رنگ مشکي مي

مختصات محل  قرار داده شوند و در صورتي که خارج اين محدوده قرار گيرند امتيازي دريافت نخواهند نمود.

ها براي توانند از آنها ميربات قبل از شروع مسابقه در اختيار تيمها قرار خواهد گرفت.ها قرارگيري اين پرچم

 استفاده نمايند. نيز يابي خود موقعيت

 

با اين تفاوت با همين مشخصات نيز در زمين مسابقه قرار خواهد گرفت  جعلي ي انفجار چالهتعدادي 

هاي  ها در محل چاله بنابراين قرار دادن مين .اعلام نخواهد شد و يا مراکز دايره ها ها هاي آن که مختصات گوشه

بايست  ها مي گونه امتيازي نخواهد داشت. به عبارت ديگر ربات ها اعلام نشده، هيچ  انفجاري که مختصات  آن

ها  ربات بعبارت ديگر اعلام شده است.ها هاي انفجاري قرار دهند که مختصات  آن  ها را در محل چاله مين

هايي که اعلام نگرديده است تفاوت قائل  اي انفجاري که مختصات آن اعلام گرديده و آنه بايست بين چاله مي

 شوند.

:نسبت به مبدا مختصات زمين مسابقه اعلام  سانتيمتر مختصات چاله هاي انفجار بر حسب توجه

 خواهد شد.

 

 مکان یابی هايپرچم .3.3

 05 ۰0اي شکل به ارتفاع  در چهار گوشه زمين )داخل ديواره اطراف زمين( چهار پرچم استوانه

-ها به سه قسمت مساوي تقسيم شده . هر کدام از پرچم(2)شکل ميگيردسانتي متر  قرار  10متر و قطر  سانتي

و دو قسمت  شوند که قسمت مياني به رنگ آبياند. دو پرچم در يک سمت زمين به اين صورت رنگ مي

تيمها در صورت نياز  شوند.باشد. دو پرچم ديگر به صورت بر عکس اين الگو رنگ مي انتهايي به رنگ زرد مي

 ميتوانند از اين پرچمها براي مکان يابي استفاده نمايند.
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 شرایط نوري .3.3

بايست در هر شرايط نوري اعم از نور طبيعي يا محيط نور پردازي شده قادر به انجام عملکرد ربات مي

 باشد.

 موانع زمين .3.3

هاي مين مثل سنگ، الوار، کيسه شن، آجر و غيره و يا از نوع موانع طبيعي ميدانزمين داراي موانعي 

موانع ممکن است هر ابعادي داشته  .نداردامکان رد شدن ربات از موانع وجود  موانعي مکعبي باشد.حتي 

 اشد.دلخواه بتواند  مي آنهاالگوي چينش  نبوده ومنتظم ممکن است موانع شکل باشند. 

 فلزي ي صفحه .3.3

فلزي در روي زمين مسابقه قرار داده خواهند شد که ابعاد تقريبي  ي در اين مسابقه يک يا چند صفحه

عنوان مين اجتناب ه است. به رغم فلزي بودن آنها ربات بايد از تشخيص اين اشياء ب انتيمترس 35در  35آنها 

 وند.قائل ش تفاوتتري دارد  ها بايد بتوانند بين اين صفحات و مين فلزي که اندازه کوچکنمايد. در واقع تيم

 باشد. ي فلزي قابل رويت نمي باشند در نتيجه خود صفحه مي )کاوِر( اين صفحات فلزي داخل پوشش

هاي  با همين مشخصات در زمين قرار خواهد گرفت با اين تفاوت که پوشش پوشش )کاوِر(تعدادي هم 

 .ي فلزي جعلي( )صفحه دنباش ي فلزي مي ياد شده فاقد صفحه

:شود فقط براي مشاهده مي 4باشد و آنچه در شکل تواند به هر رنگي رنگ صفحات فلزي ميتوجه

 هاي داخلي زمين پرچم -3شکل
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هاي خارجي زمين پرچم - 2شکل  
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 مسابقه نيزم نماي کلي - 4شکل

 

 باشد.نمايش آن مي

 ممنوعه خانه .3.3

-در نظر گرفته ميمنوعه مخانهمتري به عنوان  سانتي 05در  05بخشي از زمين به صورت يک مربع 

اين امر  انفجار خواهد شد. مين شبيه سازي شده و ايجاد صدايموجب فعال شدن  خانهورود ربات به اين  شود.

اندازي ربات به مسابقه و در زمان راه هر پيش از آغاز خانهگردد. مختصات اين موجب پايان يافتن مسابقه مي

سطح خواهد تلاف خمتر ا ميلي0دودح مسابقه نسبت به زمين هنوعممخانهگردد. قه دهنده اعلام ميبتيم مسا

اخته شدن نقطه تماس آن با زمين مسابقه، اين اختلاف سطح مانع دار س . با اين وجود  به علت شيبداشت

 .ورود ربات به خانه ممنوعه نخواهد شد

 

 

 

د.وو يا موانع استفاده نش يمشخص کردن نواح يبرا يزمين از هيچ رنگ يدر روممکن است  :توجه 
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 هاي مسابقه مين .3

 در اين مسابقه سه نوع مين وجود دارد:

 فلزي زیر سطحی  مين .3.1

سانتيمتر و ارتفاع  ۸قطر  ،هاي کنسرو و به ابعاد تقريبي سازي شده از جنس قوطي نوعي مين شبيه

 (1)شکل گيرند. مسابقه قرار مي متري از سطح زمين سانتي 10الي  0در عمق  هستند کهمتر  سانتي 4حداقل 

 مين پلاستيکی زیر سطحی .3.2

و يا پيچ  ، سکهاين مين با استفاده از يک نيمه تا شده از درب قوطي کنسرو يا به همان ميزان فلز ميخ

 (۰)شکل گيرند.متري از سطح زمين قرار ميسانتي 15تا  0ها در عمق  گردد. اين نوع از مين سازي مي شبيه

 مين سطحی .3.3

بر روي زمين در داخل آن فلز وجود دارد. اين مين  بوده و جنگي اي واقعي گوجهاين مين مشابه مين 

فشار از بالا، انداختن و يا تکان . باشدمي متر سانتي 0تا  4.0 أحدودو ارتفاع آن  باشد مسابقه قابل رويت مي

 .(۸)شکل  دوش )شبيه سازي شده( آن باعث انفجارتواند ميها  شديد اين نوع از مين

 هاي گذشتهاز زمين مسابقات سال اي نمونه - 0شکل 
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با همين مشخصات در زمين قرار خواهد گرفت با اين مين سطحي هم لازم به ذکر است تعدادي 

ي  ها در چاله هاي سطحي جعلي و قرار دادن آن حمل مين د )مين سطحي جعلي(.نباش تفاوت که فاقد فلز مي

 باشد. مي امتيازي هرگونهفاقد هاي داراي مختصات،  انفجار و يا در محل پرچم

:د. ونش دفنقرار داده شده و یا  نيزماز  اينقطههر در ممکن است  هاهر کدام از مينتوجه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سطحي مين -۸شکل  پلاستيکي زير سطحي مين -۰شکل  فلزي زير سطحيمين  -1شکل 

 

 مشخصات ربات .3

بايست حتما در است که در اين صورت مي رباتدو  حداکثراز هر تيم در هر مسابقه مجاز به استفاده 

هاي خود تأييديه ورود به مسابقات را از مقدمه گزارش فني خود اين موضوع را قيد نمايد و براي تمامي ربات

 .کميته فني دريافت نمايد

 

 

 

بايست تمامي عمليات خود را به صورت خودکار و هوشمند انجام داده و هرگونه ارتباط ربات ربات مي

 باشد. سيم ممنوع مياعم از باسيم يا بيعامل انساني با 

 توانند با يکديگر به مبادله اطلاعات بپردازند.ها ميدر صورت استفاده از چند ربات، ربات

 

 

:نمايند نيز صادق است.ربات استفاده مي هايي که از دوشوند براي تيمتمامي قوانيني که ارائه مي توجه 
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 ابعاد ربات .3.1

با حداکثر اندازه رباتبايست  ميباشند. با اين حال  برخورداربايست از اندازه و وزن معقولي ها ميربات

ها وجود ندارد. متر باشد ولي محدوديتي براي ارتفاع ربات سانتي 15در 05در نظر گرفتن سنسور کشف مين،

هستند. اين ابعاد زن ربات ابعاد و وها موظف به رعايت تيم. باشد ميکيلوگرم  35نيز حداکثر وزن مجاز ربات

و عدم رعايت آنها منجر  د گرفتنتنها در صورت وجود اعتراض از سوي يک يا چند تيم مورد بررسي قرار خواه

بعد از شود و ميرعايت  هنگام شروع مسابقهمحدوديت ابعاد ربات تنها در  به حذف تيم از مسابقات خواهد شد.

 ارد.محدوديتي براي ابعاد ربات وجود ند آن،

 متر و سانتي15در 05ها نبايد بيش از اندازه مجاز در صورت استفاده از دو ربات، اندازه مجموع ربات

 کيلوگرم باشد. 45وزن مجموعآنها بيش از

 

 ي رباتسنسورها .3.2

يابي ربات، تواند انواع مختلفي از سنسورها را داشته باشد، از جمله سنسورهايي براي موقعيت ربات مي

، و موانع هايابي و جلوگيري از برخورد با موانع، دوربين براي مشاهده نشانهاولتراسونيک براي مکانسنسورهاي 

کنندگان محترم توصيه  و سنسور کشف مين. از آنجاييکه محيط مسابقه ممکن است مسقف باشد، به شرکت

 ملاحظات لازم را مبذول دارند.  GPSشود در مورد استفاده از  مي

توانند با نصب انواع مختلفي از  ها ميشوند تيم رهايي که بر روي ربات نصب ميعلاوه بر سنسو

هاي زمين، از آنها براي حرکت در محيط و تهيه نقشه  کنارهو غيره در  Beaconسنسورها از جمله دوربين،

مسابقات قبل از شروع  هاي زمين حتماً در کناره جانبيو تجهيزات  زمين استفاده کنند. براي نصب سنسور

. لازم به عمل آيدماهنگي ي هبا کميته فنّ بايست مينام و همچنين پيش از شروع مسابقه(  )يعني در زمان ثبت

 وجود نخواهد داشت. تجهيزات گونه  در غير اينصورت امکان استفاده از اين

اي که بر يحاشيه زمين براي نصب تجهيزاتدر متري  سانتي 35 ناحيه  توانند از يکها ميتيم

 .کننداستفاده يابي ربات نياز دارند  مکان

 

 

 

 

توجه شود که نصب دوربين و يا سنسور ديگري در بالاي زمين بدليل مشکلات اجرائي و همچنين دوري از 

: هيچ عنوانبه در بالاي منطقه مين گذاري شده يا خارج از محوطه زمين استفاده از تجهيزات جانبي توجه 

 مقدور نخواهد بود.
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 هاي مين کاري شده امکان پذير نيست. شرايط واقعي محيط

 

 

 

 
 

 
 

 اعلام ميننحوه  .3.3

باشد. زيرا در بخش حمل مين، ربات پس  هاي مسابقه نمي نيازي به اعلام مين در هيچ يک از بخش

. در بخش معبر نيز هاي انفجار انتقال دهد بايست آن را به محل چاله از کشف مين سطحي فلزي مي

از روي معبر عبور نمايد. بديهي است که عبور از معبر ، مشخص کردن معبربايست پس از  ربات مي

 داراي مين باعث کسر امتياز خواهد شد. 

 معبر: مسير ارائه .3.3

بدست آمده، باشد. ارائه مسير معبر به اين صورت است که 1معبربايست قادر به ارائه مسير  ربات مي

پس از غير فعال نمودن سنسور فلزياب ربات خود،  تيمنماينده مسابقه در بخش معبر،  ي خاتمهپس از 

بايست مسير معبر بدست آورده را تا رسيدن به نقطه  را به نقطه شروع منتقل نموده و ربات مي آن

وري که ي ن سط نشاندهندهيست توبا پاياني طي نمايد و هنگامي که به انتهاي مسير معبر خود رسيد مي

مسير معبري قابل قبول است که شرايط زير را  پايان کار خود را اعلام نمايد. ،به آن اشاره خواهيم نمود

 در غير اين صورت هيچ امتيازي به آن تعلق نخواهد گرفت. داشته باشد.

 ي ممنوعه باشد. فاقد هرگونه مين، مانع و يا منطقه 

 .مسيري بدون تکرار باشد 

  باشد.و يا با سنسورهاي خود تست کرده از آن مسير عبور نموده ائي معبر در مرحله شناسربات 

 ي نوري اعلام گردد. پايان مسير معبر توسط نشان دهنده 

 

بايست مسير معبر را ارائه نموده و چنانچه به هر دليل ربات موفق به رسيدن به خانه پايان نشود باز هم مي

به  نقطهترين شود بهتر است نزديککه در مسير معبر ارائه مي اي آخرين نقطهپايان مسير معبر خود را اعلام نمايد. 

                                            

 باشد. خالي از مين، مانع و خانه ممنوعه ميمتر که نقطه شروع را به نقطه پايان متصل نموده و سانتي 05مسيري به عرض1

 :باشد لازم است تا مي امتياز منفیاز آنجائي که عبور ربات از روي مين خطا محسوب شده و داراي توجه

شود اي باشد که سنسور فلزياب ربات قبل از بدنه آن از روي مين عبور نمايد و پيشنهاد ميطراحي ربات بگونه

 اي هم بين سنسور فلزياب و بدنه وجود داشته باشد.فاصله
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 پاياني باشد چرا که داراي امتياز بيشتري خواهد بود.  نقطه

 به مسير انتهاي نزديکي ،در صورت صحيح بودن مسير معبرکه  استامتياز دهي در اين بخش بدين صورت 

 .مدنظراست ،کوتاهي مسيرو  مقصد

يک همزمان و  متوقف مانده ،ثانيه در محل  0حداقل  رسيدن به انتهاي مسير معبر خود،ربات بايد پس از 

متر باشد که  سانتي 0اي به قطر حداقل  بايست دايرهعلامت نوري را نيز روشن نگاه دارد. اين علامت دهنده نوري مي

مادون قرمز پرنوراستفاده شده باشد. چينش  LEDعدد  ۸قرمز پرنور و همچنين   LEDعدد  0در آن از حداقل 

اين وسيله به داور کمک خواهد نمود تا با استفاده  باشد. 0بايست به صورت مجتمع و مشابه شکل ها ميLEDاين 

انتهاي مسير، ثانيه اعلام  0در طول مدت از دوربين نصب شده در بالاي زمين محل اعلام شده را ثبت نمايد. 

 ا گردد.جابج رباتبايست  ينم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجه:

خود را به اشتراک گذاشته و يکي از آنها که قبل از  معبرها بايد بتوانند در صورت استفاده از دو رباتربات (1

کل محيط  معبرترکيب شده را به عنوان  معبرد براي کميته فني مشخص گردد، يک شروع مسابقه باي

 ارائه دهد.

 

 برگزاري مسابقات ي نحوه .3

 شروع مسابقه .3.1

 قرمزرنگ قرمزونقاطي هاLEDمعرف رنگ ي آب نقاط. )ها LEDشنهادي براي ينش پيچ -0شکل 

 .باشند يمي مادون قرمز( هاLEDمعرف
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ها شود که رباتهاي زمين به عنوان محل شروع مسابقه تعيين مي اي در کنار يکي از کنجناحيه

نيز بر روي زمين  مربوطو محورهاي عمودي و افقي زمين  (0,0)کنند. نقطه  مسابقه را از آن محل آغاز مي

 گردند.مشخص مي

بايست نمايند هر دو ربات ميهايي که از دو ربات استفاده ميلازم به ذکر است که براي تيم

باشد به اين صورت مي (0,0)نقطه همزمان به اجراي مسابقه بپردازند. محل شروع ربات دوّم نيز از مکان 

 که پس از شروع حرکت ربات اوّل، ربات دوّم بايد روي زمين مسابقه قرار گرفته و به اجراي مسابقه بپردازد.

اي باشد که امکان بلندکردن و قرار دادن آن در محل شروع وجود داشته باشد.  ربات بايد به گونه

 شود. ربات توسط اعضاي تيم در محل شروع قرار داده مي

 راي مسابقهاج .3.2

که هر مرحله شامل دو  خواهد شداجرا اين مسابقه در سه مرحله مقدماتي، نيمه نهائي و نهائي 

 مرحله است که مسابقه ذکرلازم به  .به توضيح آن خواهيم پرداخت ادامهکه در  باشد بخش کاملاً مجزا مي

هاي داراي بندي مسابقات، تعداد تيمتنها در صورتي برگزار خواهد شد که با توجه به برنامه زمان ،نهايي نيمه

 بيشتر باشند.  از حد نصاب تعيين شده توسط کميته فني  حداقل امتياز براي صعود به مرحله بعد

 باشد: معبر ميکشف و بخش   مين يابي شامل بخش  از مسابقه  هر مرحله

 (:یابیمين )بخش  1بخش .3.2.1

 ،سطحي بپردازدهاي صورت خودکار در زمين مسابقه به جستجوي مينه ربات بايد ب در اين بخش

هاي  ها را به محل چاله بايست مين مي، ها و با تشخيص صحيح آن از برخورد و منفجر کردن آنها پرهيز نمايد

. توجه شود ممنوعه خودداري نمايد مناطقعلاوه بر وظايف فوق، ربات بايد از ورود به  انفجار  انتقال دهد.

 که در اين بخش از مسابقه از مين هاي زير سطحي استفاده نخواهد شد.

 )بخش معبر(: 2بخش .3.2.2

پايان بپردازد و با رسيدن  نقطهخودکار در زمين مسابقه به جستجوي ه در اين بخش  بايد ربات ب

هاي گفته شده مجدداً از ابتداي مسير طي نمايد. همانطور که گفته  تهيه شده را با ويژگي معبر مسيربه آن، 

تيم پس از غير فعال نمودن سنسور فلزياب ربات خود، آن را به نماينده ي اين بخش،  شده پس از خاتمه

اني طي نمايد بايست مسير معبر بدست آورده را تا رسيدن به نقطه پاي نقطه شروع منتقل نموده و ربات مي

، پايان کار خود را اعلام ي نوري يست توسط نشاندهندهبا و هنگامي که به انتهاي مسير معبر خود رسيد مي

در اين بخش از مسابقه از هر سه نوع مين سطحي، زير سطحي پلاستکي و فلزي استفاده خواهد شد  نمايد.

 د.يکه ربات بايد از برخورد يا عبور از آنها اجتناب نما
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 اتمه مسابقهخ .3.3

 مسابقه با يکي از دلايل زير خاتمه مي يابد:

 هر تيم خاتمه زمان مسابقه (1

 مسابقه )در صورت پذيرش داور(انصراف تيم از ادامه در خواست  (2

 تشخيص و اثبات تقلب  (3

 تخريب شديد زمين به تشخيص داور مسابقه (4

 ممنوعه به نحوي که موجب انفجار گردد خانهورود به  (0

 هسطحي توسط ربات يا اعضاي تيم در طول زمان مسابقهاي انفجار مين (1

 زمانبندي مسابقه .3.3

 :شود هر مسابقه از چهار زمان تشکيل مي

 (:setup)زمان  لزمان اوّ .3.3.1

مربوط به ورود به زمين و آماده سازي ربات است. در طول اين زمان اعضاي تيم اين زمان 

توانند بر  د. در اين زمان حداکثر دو  نفر ميتوانند ربات را در زمين مستقر و آماده فعاليت نماين مي

در  باشد. روي زمين مسابقه حضور داشته باشند و حضور ساير اعضا در کناره زمين بلامانع مي

از زمان دوّم )زمان  resetبا احتساب يک  صورتي که در طول اين زمان ربات در زمين حاضر نشود

 مسابقه( آن تيم، کسر خواهد شد.

 (:رکوردگيري )زمان مزمان دوّ .3.3.2

د نتوانمسابقه است که در طول آن تنها دو نفر از اعضاي تيم ميمربوط به انجام زمان اين 

اگر با بايست دور از زمين مسابقه باشند. و ساير اعضاي تيم ميمستقر شده در کنار زمين مسابقه 

 ،resetپس از اعلام  بايست مي هاميت شروع زمان مسابقه ربات آماده جستجو در زمين نباشد

 در صورت نيا در. ندينما استفاده ربات يسازآماده يبرا را خودي مسابقه زمان از يمين حداکثر

 باشد.مانند زمان اوّل مي نيزم کنار در حاضر نفرات تعداد تيمحدود ،ربات يسازآماده زمان طول

 :زمان سوم .3.3.3

صورتي که تيم در زمان مربوط به جمع آوري تجهيزات و برداشتن ربات است. در 

 وي کسر خواهد گرديد. مثبت اختصاص يافته نتواند تجهيزات خود را جمع آوري نمايد از امتيازات
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ها با يکديگر لازم است تا تيم ،اين زمان با زمان ورود به زمين تيم بعدي همزمان بوده از آنجائي که

 همکاري نمايند.

 (:reset) زمان چهارم زمان ریست .3.3.3

اعضاي از  دو نفرتوانند در طول زمان مسابقه به دفعات درخواست ريست نموده و  ها ميتيم

د. در طول اين زمان امکان جايگزيني افراد کنار زمين نتعمير ربات بپردازتنظيم و يا د به نتوان مي

مدت زمان صرف شده براي خواهد شد.  تيم وجود دارد. درخواست ريست موجب کاهش امتياز

 که ميتي ندهينما از فقط ريست درخواستريست نيز جزئي از زمان مسابقه محسوب خواهند شد. 

 شود.پذيرفته مي شوديم مشخص مسابقه شروع از قبل

نمايند امتياز منفي ريست براي هايي که از از دو ربات استفاده ميلازم به ذکر است براي تيم

تواند يا هر تيم مينماينده خواهد شد و نيز پس از پذيرش ريست از طرف داور، هر دو ربات محسوب 

دو ربات را متوقف نموده و يا فقط رباتي که نياز به تعمير دارد را متوقف نمايد و ربات ديگر به ادامه 

 مسابقه خود بپردازد.

هاي شرکت کننده با تعداد تيممتناسب و دوّم ل تعيين شده براي هر کدام از دو زمان اوّ مدت زمان توجه:

 توسط کميته فني تعيين خواهد شد.  ،و زمان مسابقات

 سایر شرایط مسابقه .3.3

ارائه دهند.  ،اندتهيه کردهربات راهبري که براي را ها بايد يک گزارش کتبي از الگوريتمي تيم (1

نيز بايد در اين گزارش ذکر شده باشد. اين تشخيص موانع  و پيدا کردن معبرمچنين الگوريتم ه

قرار  داوران، قبل از اولين مسابقه در اختيار نسخه چاپ شده و الکترونيکیگزارش بايد به صورت 

 گيرد.

تواند با درخواست ريست،  مي )نماينده تيم( رصورت خرابي ربات تنها شخص مستقر در کنار زميند (2

 آن رشيپذ به منوط ستير انجام يا در نقطه شروع قرار دهد. و در محل قبلي ربات را تعمير و مجدداً

تعمير ربات بر روي . تعيين جهت قرارگرفتن ربات نيز بر عهده داور است و بود خواهد داور جانب از

زمين مسابقات امکان پذير بوده و امکان تغيير کد برنامه ربات يا تعويض پردازنده وجود ندارد. زمان 

 صرف شده براي تعميرات هم جزئي از زمان اختصاص داده شده به هر تيم خواهد بود. 

صورتي که اين تماس به باشد. در  تماس افراد با ربات و وسايل جانبي آن در حين مسابقه ممنوع مي (3

تشخيص داور موجب کمک به ربات يا تغيير مسير آن شود موجب حذف تيم از آن مرحله مسابقه 

 خواهد شد.



 

 

 

 
 

 20/02/0310: ينين بازبيآخر

 11از  10صفحه    

چنانچه در حين برگزاري مسابقه رباتي به زمين مسابقه خسارت وارد نمايد، به تشخيص کميته فني  (4

 د شد.از امتيازات وي کسر خواه يدرصديا و از دور مسابقات حذف شده 

 امتياز منفي خواهد داشت. ،عبور ربات از روي مين (0

در چالش حمل  مين اعلام عدم و مين محل از مين کشف سنسور عبور معني به مين کشف عدم (1

 آن عبور و محل هستند، سنسور ينگهدارنده بازوي داراي که هاييتيم مثال عنوان به. شدباميمين 

 .است مطرح مين بالاي از بازو

دو دوره از اعضاي تيم براي و تيم متخلف حذف  ،اثبات تقلب و کنترل ربات توسط افراددر صورت  (۰

 د.نمي شو شرکت در مسابقات محروم

 د گرفت.ندر موارد پيش بيني نشده تصميمات اتخاذ شده توسط کميته فني ملاک عمل قرار خواه (۸

 

 امتيازدهی  .3

 مين یابیبخش  .3.1
 هاي زير است:بر اساس قابليت مين يابيدر بخش  امتياز دهيمبناي 

 هاي مورد نظر )امتياز مثبت( ها به محل کشف صحيح بيشترين تعداد مين و حمل آن 

 

 بخش معبر .3.2
 هاي زير است:امتياز دهي در بخش معبر بر اساس قابليتمبناي 

 ارائه صحيح مختصات مسير معبر 

 قابليت عبور از معبر تهيه شده 

فاصله کمتري نسبت به نقطه پايان داشته باشد امتياز بيشتري خواهد معبر صحيحي که نقطه آخر آن 

گرفت. به عبارت ديگر حداکثر امتياز به رباتي تعلق ميگيرد که معبر صحيحي ارائه دهد که نقطه شروع را به 

ي معبر نقطه پايان وصل نمايد. از آنجائيکه از رباتها نقشه اي دريافت نخواهد شد، لذا ربات بايد بتواند بدرست

 کشف شده خود را طي نمايد. در صورت عدم موفقيت ربات در طي معبر امتيازي نيز به آن تعلق نميگيرد.

جدول نهائي امتياز بندي قبل از برگزاري مسابقات به اطلاع تيم ها خواهد رسيد با اين وجود بر اساس 

تواند مورد توجه قرار براي امتيازات مسابقه مي معياري کليهاي قبل جدول زير به عنوان تجربيات مسابقات سال



 

 

 

 
 

 20/02/0310: ينين بازبيآخر

 11از  11صفحه    

 :خواهد بود برتري کمتر در پايان مسابقه ملاکمسابقه زمان در شرايط مساوي  گيرد.

 

 

 توضيحات نوع امتياز ميزان امتياز عنوان رخداد ردیف

 عدم انفجار مين در صورت منفي 055  هاي سطحيمينبرخورد يا عبور از روي  1

 بخش معبر منفي 1555 زير سطحي هاي فلزيعبور ربات از روي مينهر بار  2

 بخش معبر منفي 1555 پلاستيکيهاي روي ميناز عبور ربات هر بار  3

 زمان مسابقه خاتمه منفي 1555 انفجار مين سطحي 4

 زمان مسابقه خاتمه منفي 1555 ممنوعه خانهورود به  0

 مثبت X ارائه مسير معبر صحيح 1
امتياز بر اساس ميزان 

طول مسير محاسبه 

 ميشود

 بخش مین یابی مثبت 3555 چاله انفجارمين سطحي به  هر برداشتن و انتقال ۰

 

 درصدي امتياز کسب شده تا درخواست ريست بعدي 15کاهش موجب  ،درخواست ريست در هر مرتبه اعلام

 .و...(5.1، 5.۰، 5.۸مراحل بعد  ،5.0)مرحله اولگردد يا پايان مسابقه مي

 توجه:

بر اين قوانين امکان دارد تا قبل از مسابقات به روز شوند. مسئوليت هر گونه بي اطلاعي از قوانين جديد 

 مراجعه شود. http://2013.iranopen.irها خواهد بود. براي اطلاعات بيشتر به سايت مسابقه عهده تيم

% تلرانس در ابعاد زمين و اجزا  10دلايل مشکلات فني در ساخت زمين مسابقه تا ميزان ه که ب امکان دارد

 آن وجود داشته باشد.
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