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

 قوانین مسابقات ربات هاي مین ياب کنترل از راه دور 
 

 مقدمه-۱

سال  ۸هاي دفن شده است. در طول  بر اساس گزارشات موجود ايران سومین کشور دنیا از لحاظ مین

هاي مرزي غرب و جنوب کشور کاشته  میلیون مین در سرزمین ۶۱جنگ تحمیلی عراق بر علیه ايران بالغ بر 

العبور بودن مناطق خنثی نشده باقی مانده و همه ساله افراد زيادي  شده است که بعضا بعلت دور افتاده و صعب

کند. استانهاي آذربايجان غربی، کردستان، ايلام، کرمانشاه و  را از بین مردم عادي و نظامیان قربانی می

سازي  هاي باقیمانده از بیست سال پیش هستند. کشف و خنثی تان، هنوز در معرض خطر انفجار مینخوزس

ياب بتوانند اين خطر را رفع  هاي مین ها کار بسیار خطرناک و پرهزينه است. اين امید وجود دارد که ربات مین

 يابی را کاهش دهند. نموده و تلفات انسانی و هزينه مین

هاي موجود در يک ناحیه را کشف، خنثی و يا نابود  بايست قادر باشد تمامی مین یياب م يک ربات مین

ها اجازه داشتن چنین رباتی را در آينده نزديک ندهد. با اين حال در  سازد. ممکن است تکنولوژي امروز ربات

 ديک نمايیم. هاي علمی و فنی مربوطه را به اين هدف نز ياب قصد داريم تا در حد ممکن تلاش مسابقات مین

برگزار ( IranOpen 2013هشتمین دوره مسابقات آزاد ربوکاپ ايران )اين دوره از مسابقات در جريان 

هاي  هاي خوبی در زمینه فناوريگردد. امید است تیم هاي شرکت کننده بتوانند همانند دوره هاي قبل توانايیمی

 هاي مین ياب از خود نشان دهند.  ساخت ربات

 کلیات -۲

هايی است که بتوانند در زمین هاي ناهموار و همانند شرايط طبیعی  رباتدف از اين مسابقه طراحی ه

و جابجا گذاري  علامت ،میادين جنگی حرکت کرده و مین هاي دفن شده در سطوح مختلف زمین را کشف

ی بايد از برخورد با مین هاي قابل رويت اجتناب نموده و در صورت لزوم آنها را از سر راه رباتنمايند. چنین 

خود برداشته يا خنثی نمايد تا راه براي جستجوي بقیه مسیر باز شود. همچنین مین هاي مدفون در زير زمین را 

 نیز کشف و علامت گذاري نمايد.
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خارج سازي مین هاي زير يا و تشخیص و رويت جا بجايی مین هاي قابل  سطح دواين مسابقه در 

شود و فاصله اپراتور با زمین مسابقه ات توسط فقط يک اپراتور انجام میخواهد شد. کنترل رببرگزار سطحی 

متر بوده و هیچگونه ديدي برروي جزيیات زمین مسابقه ندارد. اعضاي تیم حق فرمان دادن و  ۶11حداکثر 

تواند از راه دور و از طريق وسايلی که روي  ماس با وي را نداشته و اپراتور فقط میي ترکمک به اپراتور و برقرا

هرگونه ربات را کنترل نموده و از وضعیت آن مطلع شود. همچنین اپراتور اجازه استفاده از  ،ربات نصب است

 را در هنگام مسابقه ندارد.وسیله ارتباطی اعم از موبايل، هدفون، و غیره 

 ین مسابقهمشخصات زم -۳

شرايط  مشابه بامتر است که قسمتهاي مختلف آن  ۶1در  ۱زمین مسابقه محوطه اي به ابعاد تقريبی 

امکانات  با توجه به شرايط برگزاري مسابقات و.شودمین کاري شده ساخته میمناطق  زمیناقلیمی و عوارض 

 ممکن است ابعاد زمین مسابقه تغییر کند که به اطلاع رسیده می شود.

 ممکن است از اجزاي زير تشکیل شده باشد:اين زمین به چند بخش تقسیم گرديده و  هر قسمت آن  

 باشد.عمده زمین به صورت خاکی متشکل از انواع خاک سفت يا نرم می .۶

 د تنها شامل ماسه، سنگريزه، سنگ درشت و يا قلوه سنگ باشد.توانمناطقی از زمین می .1

تنه و شاخه درخت، خاشاک، سیم خاردار، کابل فلزي، جعبه  در قسمتهاي مختلف زمین ممکن است .3

وجود داشته باشد. در خصوص اقلام فلزي روي زمین  …و ، قطعات جدا شده از ربات هاي فلزي

 محل و میزان وجود آنها به حدي است که قابل رويت باشند. 

عینی براي ربات تواند توسط موانعی پوشانده و مسیر حرکت م بخشهايی از مسیر حرکت ربات می .4

 تعیین گردد.

به صورت  …و  از جنس آجر، الوار، موکت اجسامی غیر فلزيدر بخشهايی از زمین ممکن است  .5

 وجود داشته باشد. یتجمع

بصورت  درجه عرضی 15طولی و  درجه 35دار با شیب حداکثر سطحی شیب ممکن استدر زمین  .۱

سانتیمتر از جنس خاک سفت،  ۵5 تقريبیاي به ارتفاع  سانتیمتر و يا تپه ۵5 تقريبیاي به عمق  دره

 . صیقلی نخواهد بودصاف و سیمان و يا چوب وجود داشته باشد. در هر صورت سطح شیبدار 
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 11سانتیمتر و عمق حداکثر  ۵1در قسمتی از زمین ممکن است حوضچه آب به عرض حداقل  .۵

تواند بیش از عمق آب موجود در آن باشد. در اين  ه میسانتیمتر وجود داشته باشد. عمق حوضچ

 خواهد بود. درجه 35حداکثر  منطقه ورود به حوضچه شیب صورت

سانتیمتر و داراي طول  ۵1در منطقه اي از زمین ريزش باران وجود دارد عرض اين منطقه حد اقل  .۸

  متر می باشد ۶.5حداکثر 

سازي  نور در زمین مسابقه به صورت طبیعی بوده يا به نحوي است که شرايط نور طبیعی را شبیه .9

اين نور ممکن است که باشد داراي نور شديد می تواند منطقه اي از زمین مسابقه با اين حال نمايد. 

 را ناواضح نمايد.دوربین ها تصوير 

کناره هاي زمین ممکن است مین هاي وجود سانتیمتري از  31حاشیه  بجزدر کلیه قسمتهاي زمین  .۶1

و بر روي سطح شیب دار  در اين خصوص هیچ بخشی از زمین مستثنی نبوده و حتیداشته باشند. 

درون حوض نیز ممکن است مین وجود داشته باشد. با اين حال در خصوص سطوح صعب العبور 

 د. نظیر شیب هاي تند و حوض از مین هاي قابل رويت استفاده خواهد ش

سانتیمتري از سطح زمین  ۵1در ارتفاع حداقل ه می تواند بر روي سطح زمین و يا زمین مسابق .۶۶

ساخته شود. در بخشی از زمین که به صورت سطحی ساخته می شود مین زير سطحی وجود نداشته 

امکان وجود  و تنها از مینهاي روي سطحی و نیمه مدفون استفاده خواهد شد. در بخش مرتفع زمین

سانتیمتري از سطح  ۵1از کف میز )سانتیمتري  51تا ارتفاع واع مین پیش بینی شده با اين حال ان

 هیچ جسم فلزي به جز موارد مطرح شده در قوانین وجود نخواهد داشتزمین( 

 

و امکانات محل برگزاري داشته و  ،بسته به شرايطه و نحوه استفاده از قواعد فوق ترکیب زمین مسابق

 ممکن است از تمامی موارد عنوان شده استفاده نشود. 
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 انواع مین– 4

صورت کلی در زمین مسابقات دو نوع مین وجود دارد که در خصوص هر نوع مشخصات مین و نحوه به 

 در برخورد با آنها به شرح ذيل می باشد: رفتار ربات

  مینهای رو سطحی -۱– 4

رو سطحی و مین هاي نیمه مدفون دسته اي از مین ها هستند که تمام يا قسمتی از آنها بالاتر مین هاي 

ته از مین ها می بايست از سطح زمن بوده و امکان مشاهده آنها با چشم غیر مسلح وجود داشته باشد. اين دس

ربات جابجا شده و به چاله انفجار منتقل گردد. در برخی موارد نظیر مین هاي والمرا مجهز به سیم لازم توسط 

 است تا پیش از انتقال مین عملیات خنثی سازي نیز صورت پذيرد. 

انفجار هر کدام از اين مین ها در هر کدام از مراحل برداشتن، انتقال و گذاشتن آن در چاله انفجار موجب 

متیاز و در مواردي درخواست تعمیر يا پايان زمان مسابقه خواهد بود. در اين خصوص انفجار مین درون کسر ا

 

 
 : نمائي از زمين مسابقات در سالهای گذشته1شکل 
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شامل کسر امتیاز و پنالتی نخواهد  ،چاله انفجار مستثنی بوده و در صورتی که ربات باعث انفجار مین نشده باشد

ا و امتیازات مرتبط با آنها به شرح جدول بود. تشخیص دلیل انفجار با داور مسابقه می باشد. انواع اين مین ه

در اين جدول به معنی الزام تعمیر ربات است. تعمیر ربات بدان عبارت تعمیر می باشد. با اين توضیح که  ذيل

دقیقه قطعه اي از ربات را که به تايید  3معنی است که عضو کنار زمین تیم می بايست در مدت زمان حداکثر 

ستقیم با مین موجب انفجار آن شده است را باز و کاملا جدا نموده و مجددا بر روي داور مسابقه در تماس م

 3ربات نصب نمايد. در صورتی که تیمی نتواند از عهده اين کار بر آمده و در زمان مقرر ربات را تعمیر نمايد 

 دقیقه از زمان مسابقه او کسر خواهد شد. 

 

 نوع مین
 وزن

 )گرم(

         ابعاد

 (میلیمتر)
 نحوه انفجار تصوير

امتیاز 

 انتقال
 امتیاز انفجار

M14 ۶51  
 5۱: قطر

 41: ارتفاع

 

هر نوع برخورد ربات 

 روي مینبا سطح 
۵11 411- 

 ۶111 والمرا ) آبی (

  ۶31:قطر

  111ارتفاع: 

 

فعال شدن سنسورهاي 

نصب شده به تشخیص 

 داور

۶111 
۶511-         

 و تعمیر

 1511 ۶911 والمرا ) زرد (
و  -۶111

 تعمیر

 و تعمیر -511 3511 1۸11 والمرا ) قرمز (

TS 50 511 
  91 :قطر

  45ارتفاع: 

 

فشار بر روي سطح  

مین که از نوع لاستیک 

نرم می باشد و فعال 

 شدن سنسور

 و تعمیر -111 511

  131قطر  ۶111 بشقابی ) آبی (

 

هر نوع تکان شديد که 

منجر به فعال شدن 
1111 

و  -1111

 تعمیر
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 1111 بشقابی ) زرد (
 شوک سنسور شود.  ۶۶5ارتفاع 

3111 
و  -۶511

 تعمیر

 4111 3111 بشقابی ) قرمز(
و  -۶111

 تعمیر

M19  ) آبی ( 
3000 

gr 

  331طول 

  94ارتفاع 

 331عرض 

 

فعال شدن سنسور فشار 

درون مین به  منصوبه

 تشخیص داور

 اتمام زمان 5111

 

 نکات:

امتیاز مثبت بوده و انفجار آن در حین خنثی سازي  1111ن سیم والمرا به نحوي که منجر به انفجار آن نگردد داراي بريد: ۱نکته 

سیمهاي واقعی جنگی امتیاز امتیاز منفی و درخواست تعمیر خواهد بود. در صورت استفاده از  ۶111يا حتی پس از خنثی داراي 

 ثی سازي و انفجار متناسب با سختی عملیات داراي ضريب خواهد بود. اين ضريب پیش از مسابقه اعلام خواهد شد. خن

توسط داور باز خواهد شد. در  مسیرو در صورت انفجار هر کدام از مین ها امکان جابجايی مجدد همان مین وجود نداشته  :۲نکته 

اين خصوص برخی از مین ها بالاخص مین هاي والمرا که در حکم مانع براي تعیین مسیر محسوب شوند مستثنی بوده و حتی در 

صورت انفجار لازم است تا خنثی شده يا جابجا شوند در اين صورت انفجار مجدد داراي امتیاز منفی بوده اما خنثی سازي يا 

 داراي امتیاز نخواهد بود. جابجايی 

با توجه به اينکه سنسورهاي نصب شده درون مین ها ممکن است داراي خطا باشند ملاک تشخیص انفجار نظر داور بوده : ۳نکته 

 و صداي انفجار به عنوان مکمل محسوب می شود.

 اشد. تخريب هر کدام از مین ها بر اثر فشار بیش از حد به معنی انفجار مین می ب: 4نکته 

 :مینهای زیر سطحی -4-۲

زير سطحی می توانند در عمق خاک وجود داشته ا در زير سطح میز نصب شده باشند. اين قبیل مین هاي 

از مین ها وابسته به مرحله مسابقه می بايست از زير خاک استخراج شده يا علامت گذاري شوند. شرايط لازم 

فون تنها در بخشی از در خصوص نحوه رفتار با اين مین ها پیش از هر مسابقه  تعريف خواهد شد. مین هاي مد

 زمین که در ارتفاع ساخته شده باشد وجود داشته و در زمینی غیر مرتفع از اين مین ها استفاده نخواهد شد. 
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نکته مهم در خصوص اين مین ها عبور از روي مین است. عبور هر بخش از ربات از روي اين مین ها بر 

علاوه بر مین ها بوده و داراي امتیاز منفی خواهد بود.  اساس مشاهدات داور در فیلم مسابقه به معنی انفجار

سطوح فلزي ديگري نیز در زمین وجود خواهد داشت. يکی از اين سطوح فلزي ه در زير زمین مدفون است 

سانتیمتر است که ربات می بايست آن را تشخیص داده و به عنوان سطح  15در  15سطحی با ابعاد تقريبی 

انواع فلزات ديگر اعم از سیم خاردار و غیره به نحوي بر روي زمین قرار خواهند ايد. فلزي غیر مین اعلام نم

 گرفت که قابل رويت باشند. 

 امتیاز خارج سازي انفجارمنفی امتیاز  امتیاز کشف   عمق دفن نوع مین

M14 5  1511 1111 1111 سانتیمتر 9تا 

M14 ۶1  3511 ۶111 1511 سانتیمتر 15تا 

TS 50 5  3111 1111 ۶111 سانتیمتر ۶5تا 

TS 50 11  4111 ۶111 1111 سانتیمتر 31تا 

 ۱111 4111 511 سانتیمتر 9تا  M19 5بشقابی و 

 ندارد 3111 ۶111 سانتیمتر 15تا  11 فلزي )کنسرو(

 ندارد ۶111 1111 سانتیمتر 11تا  ۶5 کم فلز )ربع درب کنسرو(

 سانتیمتر ۶1تا  5 15در  15سطح فلزي 

در  1111

صورت اعلام 

 عدم مین

 ندارد ندارد

 

 مشخصات ربات  -5

در هر زمان  با اين حال می تواند با يک يا بیش از آن مسابقه دهدمسابقه سطح از  در هرهر تیم در 

در حین تغییر وضعیت استفاده از روباتها يک  حرکت نمايد و همچنیندر زمین فقط يکی از روباتها می تواند 

 . هاي آماده ممنوع است و ربات بايد توسط اعضاي تیم ساخته شده باشداستفاده از رباتريست اعلام می شود. 

یکی از مهمترین نکات در زمینه ساخت روبات ماجولار بودن آن است. این بدان معن 
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طعه آسیب دیده را از روبات جدا کرده و است که در صورت انفجار مین افراد بتوانند ق

تعویض نمایند.) با توجه به امکانات موجود قطعه باز شده و پس از تایید داور دوباره بسته 

 شود(

 ربات  شرایط فیزیکی -5-۱

تواند  ها می رباتندازه اباشند. با اين حال   برخوردار ها می بايست از اندازه و وزن معقولی  ربات

تیم  است. کیلوگرم 51حداکثرنیز  رباتسانتیمتر باشد. وزن مجاز  ۱1و ارتفاع  ۵1، عرض  ۸1 حداکثر به طول

تنها در صورت وجود اعتراض از سوي يک يا چند تیم هستند. اين ابعاد ابعاد و وزن ربات ها موظف به رعايت 

در صورتی که  و عدم رعايت آنها منجر به حذف تیم از مسابقات خواهد شد. د گرفتنمورد بررسی قرار خواه

اعتراض پیش از آغاز زمان مسابقه باشد تیم می تواند در زمان آماده سازي ربات را با شرايط مسابقه منطبق 

ام مسابقه شود و هنگ رعايتمی بايست  ورود ربات به زمینمحدوديت ابعاد ربات تنها در زمان نمايد. 

 بات وجود ندارد.محدوديتی براي ابعاد ر

ربات هاي می بايست از ظاهري تمیز برخوردار باشند و با توجه به وجود منطقه باران مصنوعی 

 لازم براي ضد آب نمودن ربات در نظر گرفته شده باشد. تمهیدات وحوضچه آب 

 سنسورها-5-۲

تواند انواع مختلفی از سنسورها را داشته باشد، از جمله سنسورهائی براي موقعیت يابی،  می باتر

سنسورهاي اولتراسونیک براي مکان يابی و جلوگیري از برخورد با موانع، دوربین براي مشاهده نشانه ها و 

حترم توصیه کنندگان م سنسور کشف مین. از آنجايیکه محیط مسابقه ممکن است مسقف باشد، به شرکت

بايست بر روي ملاحظات لازم را مبذول دارند. کلیه سنسورها و تجهیزات می GPSشود در مورد استفاده از  می

ربات نصب بوده و تیم ها اجازه استفاده از هیچ گونه سنسوري اعم از دوربین يا نشانه در خارج از ربات را 

 ندارد. 

 ارتباط با  ربات -5-۳

بايست تنها از طريق ارتباط بیسیم برقرار شود. در اين خصوص کمیته فنی  ور میارتباط ربات با اپرات

استفاده  Nيا  B ،Gاز نوع  802.11مؤکداً به تمامی تیم ها توصیه می نمايد از ارتباط بیسیم با استفاده از شبکه 
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نها مجاز به استفاده از شود و هر تیم ت نمايند. در اين صورت براي هر تیم يک کانال اختصاصی در نظر گرفته می

موجب  ،کانال اختصاصی خود خواهد بود. هر گونه ورود غیر مجاز ساير تیم ها به کانال تیم در حال مسابقه

نوع از شبکه توسط برگزار کنندگان مسابقات  اينلازم براي  Access Pointحذف تیم متخلف می گردد. 

مورد نیاز خود را همراه داشته باشند.   Access Pointا نیز گردد تیم ه با اين حال توصیه می  .شدتأمین خواهد 

 ،يا ورود غیر مجاز افراد به شبکه ارتباطشدن  ضعیت شبکه بی سیم را در خصوص قطعکمیته فنی مسابقات و

 کنترل خواهد نمود.

امکان استفاده از انواع ديگر ارتباطات بی سیم نیز مجاز  ،عنوان شده 802.11به غیر از شبکه بی سیم

برد  .ارتباط وجود نخواهد داشت شدن قطعبا اين حال هیچ تضمینی در خصوص کیفیت ارتباط و عدم  است

  متر باشد. ۶11تجهیزات راديويی بايد حداقل 

 اعلام مین -5-4

د. نهاي دفن شده در منطقه را پیدا نمايبتواند مین  تابايد به سنسور کشف مین مجهز باشند  ها باتر

همزمان علامت نوري نشان دهنده و ثانیه در محل کشف متوقف مانده  5بات بايد پس از کشف مین حداقل ر

متر باشد  سانتی 5اي به قطر حداقل  بايست دايرهکشف مین را نیز روشن نگاه دارد.  اين علامت دهنده نوري می

مادون قرمز استفاده  LEDعدد  ۸و همچنین  Super High Brightقرمز   LEDعدد  9که در آن از حداقل 

ثانیه  5باشد. در طول مدت  زيربايست به صورت مجتمع و مشابه شکل ها می LEDشده باشد. چینش اين 

در صورت عدم رعايت قوانین اعلام مین، حتی اگر درست . شودسنسور کشف مین جابجا  يدبااعلام مین ن

 باشد از طرف کمیته فنی قابل قبول نیست.اعلام شده 
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داوري در کنار اپراتور وجود دارد که اپراتور بايد کشف مین را به   ،علاوه بر اعلام مین توسط ربات

اطلاع وي نیز برساند. بديهی است اپراتور بايد در وسايل کنترل خود تجهیزاتی براي باخبر شدن از وجود مین 

  تايید گردد.بايست توسط داور اپراتور داشته باشد. نحوه شناسايی مین توسط اپراتور می

-فوق که توسط خود تیمها ساخته و در محل مناسب بر روي رباتشان نصب میايشگر نوري علاوه بر نم

ات بايد از طريق آن در هنگام ربکه  شودداده میدر اختیار تیم ها قرار نیز  الکترونیکی فرمان  جعبهيک  شود،

اين جعبه که تصوير آن در شکل  .نمايدارسال  الکترونیکی را براي کامپیوتر داوري سیگنال اعلام کشف مین يک

. براي دکنمیولت روشن شده و سیگنال را براي داور ارسال  31ولت تا  1شده است با ورودي از  ائهار ۱

ثانیه روشن ماندن نمايش دهنده  5بايست در طول مدت  اطمینان از صحت ارسال اطلاعات براي رايانه می

 ارسال گردد. مشخصات اين جعبه به صورت زير است:نوري، سیگنال فعال سازي براي اين جعبه نیز 

  میلیمتر.  41و  41، ۱1ابعاد: طول، عرض و ارتفاع به ترتیب 

  گرم 51وزن: حدود 

  :میلی آمپر جهت راه اندازي اپتو کوپلر ۶1ولت با جريان حداقل  31تا  1ولتاژ کار 

 مجهز به باتري تغذيه داخلی 

  :مگاهرتز 433فرکانس کار 

 کرد به صورت يک لالیت و صحت عمنمايانگر فعLED  

  

 مادون قرمز هستند LEDمعرف رنگ های قرمز و نقاط آبي LEDمعرف ها. نقاط قرمزرنگ LEDچينش برای 
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 قابلیت اتصال و حذف سريع سیم از طريق رابط بلندگويی 

 داراي گیره جهت آويزان شدن از ربات 

 مجهز به کد رمز براي جلوگیري از تداخل با ساير تیم ها 

 
 : جعبه فرمان اعلام مین6کل ش

 

 علامت گذاری مین ها -5-5

رو هر   نمايد علامت گذاري کند. از اين دفن شده اي را که کشف میات بايد بتواند محل مین هاي بر

تواند نشانه رنگی، پرچم   اي جهت علامت گذاري محل کشف مین باشد. اين وسیله میبات بايد مجهز به وسیلهر

و يا هر علامت قابل رويت ديگر قابل استقرار در محل کشف مین باشد. در صورتیکه علامتی روي زمین قرار 

که علامت  سانتیمتر باشد. براي اين ۶1در  ۶1سانتیمتر و حداکثر  5در  5بايست حداقل  ده شود اندازه آن میدا

از راه دور قابل تشخیص باشد بايد از رنگ قرمز براي آن استفاده شود. در صورت نصب پرچم در روي زمین 

سانتیمتر در نظر  ۶1پرچم بايد حداقل تواند از ابعاد فوق کوچکتر باشد که در اينصورت ارتفاع  پايه آن می
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گرفته شود.درصورتیکه علامت گذاري باعث آسیب زمین شود ) نظیر پاشیدن رنگ بر روي زمین( تیم مسابقه 

 . استزگرداندن آن به شرايط اولیه دهنده موظف به اصلاح زمین و با

 :)سکوت رادیویی( عملکرد خودکار -5-6 

)حداکثر آن دقیقه  5حداقل مسابقه احل مربرخی در براي تیمهائی که قادر به عملکرد خودکار باشند 

. در طول اين زمان هرگونه شوداختصاص داده میسکوت مخابراتی  به ،زمان ازتوسط تیم انتخاب می شود( 

امتیاز داده و  انجامخود را  بطور خودکار عملیاتدر صورتی که ربات بتواند  شدهارتباط اپراتور با ربات قطع 

امتیازهاي منفی کسب شده  با اين حالدر نظر گرفته خواهد شد.  4اين امتیاز با ضريب   مثبتی را کسب کند،

شرکت در اين مسابقه اختیاري بوده و انتخاب محل و زمان آن بر عهده تیم  منظور خواهند شد. بدون ضريب

زمان سکوت راديويی ربات می بايست در وضعیت پايدار قرار داشته و ها خواهد بود. با اين حال پیش از آغاز 

بازوي برداشتن مین از مین فاصله داشته باشد. در طول مدت سکوت راديويی امتیازات خاصی براي اعمالی که 

 در شرايط عادي فاقد امتیاز می باشند در نظر گرفته شده است:

ی عدم اجراامتیاز منفی  امتیاز اجرای صحیح نوع عملیات

 صحیح

 امتیاز منفی اعلام شده برابر امتیاز اعلام شده 4 کشف، خنثی سازي و انتقال هر نوع مین

عبور از سطح شیب دار يا حوض آب مشروط به آغاز پیش از 

 سطح يا حوض و پايان در انتهاي آن
 ندارد  4111

ورود به مسیر جديد مشروط بر آنکه ورود به مسیر جديد 

 درجه باشد ۶۸1 نیازمند دور
 ندارد 4111

 

 کلید خاموشی سریع: -5-7

با توجه به خطرات احتمالی براي ربات در مرحله سکوت مخابراتی لازم است تا رباتها مجهز به کلیدي 

بايست از نوع کلیدهاي صنعتی خطر بوده و در جهت خاموشی سريع تمامی عملکرد خود باشند. اين کلید می

در صورتی که تیمی فاقد اين کلید باشد حق ورود  دسترسی به آن ساده باشد مستقر گردد.مکانی از ربات که 

به مسابقه را نخواهد داشت. در زمان ريست لازم است تا تعمیر کننده ربات ابتدا اين کلید را فعال نمايد. در 
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هد شد. البته اگر امتیاز منفی در نظر گرفته خوا ۶111صورتی که در طول زمان ريست ربات حرکتی نمايد 

 حرکت ربات به درخواست تعمیر کننده باشد اين امتیاز کسر نخواهد شد. 

 : اری برای روباتدمای ک -5-8

روبات  کهدرجه را دارا باشد. در صورتی  51تا + 11-بايد قابلیت کار در دماي  از نظر داوران، روبات

را دريافت می  (4111)  ژه آن نموده و امتیاز ويچنین قابلیتی را داشته باشد با کمک اتاق تست آن را تست 

  گزارش فنی تیم خودکامل در  تصور هنمايد. در صورتی که چنین قابلیتی براي روبات خود در نظر داريد ب

 اعلام نمايید.نموده و دلايل و قطعات مورد استفاده را بیان 

 

 زمان کاری روبات  -5-9

استفاده از باطري  ساعت می باشد. 3د و يا تعويض باطري زمان کار روبات بدون نیاز به شارژ مجد

 به شرط اثبات استفاده از آن داراي امتیاز مثبت خواهد بود.خورشیدي 

 

 نحوه برگزاری مسابقات -6

اتها مسابقه را شود که ربهاي زمین به بعنوان محل شروع مسابقه تعیین می اي در کنار يکی از کنجناحیه

اي باشد که امکان بلندکردن و قرار دادن آن در نقطه شروع وجود  بايد بگونه . رباتکنند میاز آن محل آغاز 

 شود. توسط اعضاي تیم در محل شروع قرار داده می رباتداشته باشد. 

پردازد و با ربات پس از ورود به زمین مسابقه از طريق اپراتور به جستجوي مین هاي دفن شده می 

همچنین دارد.دهنده نوري )و داور الکترونیکی( محل کشف مین را اعلام می يق نشانتشخیص صحیح آنها از طر

 قت اپراتور حدم نهاي روي زمین يا مدفون را يافته و به محل مربوطه جابه جا نمايد. در تمام اي نمی تواند می

نفر  1. در کنار زمین نمايدبین ها روبات را کنترل می زمین مسابقه را نداشته و فقط از طريق دورمستقیم ديدن 

دچار نقص فنی گشت و يا باعث و در صورتی که روبات  ات در صورت نیاز وجود دارندببراي جابجايی رو

در مرحله نهائی محل مین کشف شده بر روي کنار زمین آورده تعمیر نمايند.  هانفجار مین شد، روبات را ب

 گردد.زمین نیز علامت گذاري می
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 يابد:ز دلايل زير خاتمه میيکی امسابقه با 

 مسابقهخاتمه زمان  .۶

 انصراف تیم از ادامه بازي .1

  تشخیص و اثبات تقلب .3

 تخريب شديد زمین به تشخیص داور مسابقه .4

 وسط ربات و بازگشت به نقطه ابتداطی شدن کل زمین ت .5

 راعضا با اپراتور بدون اجازه داو ورود هرکدام از اعضاي تیم به اتاق اپراتوري يا مکالمه .۱

 زمانبندی مسابقه -6-۱

  :شود از چهار زمان تشکیل می هر مسابقه

  زمان اول مربوط به ورود به زمین و آماده سازي ربات است. در طول اين زمان اعضاي تیم

. در توانند اطاق اپراتوري را آماده نموده و ربات را در زمین مستقر و آماده فعالیت نمايند می

توانند بر روي زمین مسابقه حضور داشته باشند و حضور ساير  اين زمان حداکثر دو نفر می

در صورتی که در طول اين زمان ربات در زمین حاضر باشد.  اعضا در کناره زمین بلامانع می

از زمان  يک سومحداکثر از تیم ها می توانند   نشود امکان ادامه مسابقه وجود نخواهد داشت.

 براي آماده سازي ربات استفاده نمايند. نیز خود  مسابقه

  نفر از اعضاي تیم می تواند در کنار  يکزمان دوم زمان مسابقه است که در طول آن تنها

اق اپراتوري حضور داشته و ساير  اعضاي تیم می بايست دور از تنفر در ا يکزمین مسابقه و 

 لازم بذکر است سکوت مخابراتی جزء اين زمان است. ند.اق اپراتوري باشتزمین مسابقه و ا

  زمان سوم مربوط به جمع آوري تجهیزات و برداشتن ربات است. در صورتی که تیم در زمان

از . شدآوري نمايد از امتیازات وي کسر خواهد اختصاص يافته نتواند تجهیزات خود را جمع

لازم است تا تیم ها با  باشدمیهمزمان ین به زماين زمان با زمان ورود تیم بعدي یکه يآنجا

 يکديگر همکاري نمايند.

 توانند در طول زمان مسابقه به دفعات درخواست  زمان چهارم زمان ريست است. تیم ها می
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تواند به تعمیر ربات بپردازد. در طول اين زمان امکان  ريست نموده و فرد کنار زمین می

با اين حال اپراتور اجازه خروج از اتاق اپراتوري را نداشته جايگزينی فرد کنار زمین وجود داشته 

د. نو هیچ يک از اعضاي تیم نیز اجازه ورود به اتاق اپراتوري يا صحبت با اپراتور را ندار

 )رجوع کنید به جدول امتیازات(امتیازها خواهد شد. کاهش درخواست ريست موجب 

 در اين زمان دو نفر کنار  اول مربوطه()در صورت انفجار مین مطابق جدتعمیر ربات  زمان

 زمین می توانند واردزمین شده و قطعه مورد نظر را جابجا کنند

متناسب با تعداد تیم هاي شرکت کننده و دوم دقايق تعیین شده براي هر کدام از دو زمان اول  توجه:

 سهفوق براي هر مسابقه از و زمان مسابقات توسط کمیته فنی تعیین خواهد شد. در هر صورت مجموع زمانهاي 

 ساعت بیشتر نخواهد شد. 

 مراحل مسابقه -6-۲

 الف( پیش مسابقه

تا رباتهائی که فاقد تجهیزات اصلی مثل  رباتهاست تست قابلیت هاي اساسی ،بخش مسابقه هدف از اين

نشان دادن تمام  جهتتیمهاي مجهز  رايفرصت کافی ب وفلزياب يا گريپر هستند از مسابقه حذف شوند 

ن و يا محل مناسب ديگري . در اين قسمت کارائی اجزاي اصلی ربات در داخل زمیبوجود آيدقابلیت هايشان 

 د شد:تست خواه

 .تشخیص مین در روي زمین و يا کنار زمین: تست فلز یاب .۶

 .امکان ارسال تصوير از دوربین به محل اپراتورتست دوربین:  .1

 .کردن يک مینن بلند امکا تست گریپر: .3

 .ري محل مین کشف شده قابلیت نشانه گذاتست علامتگذار:  .4

مايشات فوق را با موفقیت پشت سر بگذراند امکان شرکت در مسابقه را زتست از آ 1اگر تیمی نتواند 

 ته و از قرعه کشی حذف خواهد  شد.نداش

 ب( مسابقه اصلی

مرحله شامل دو زمین هر که بر گزار می شود نهايیو  سه مرحله مقدماتی، نیمه نهايیاين مسابقه در 
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 .می باشد  کشف و خارج سازي مین هاي زير سطحی و جابجايی مین هاي رو سطحی

 سایر شرایط مسابقه -۳-5

 تواند با درخواست ريست، ربات را تعمیر و  درصورت خرابی ربات تنها شخص مستقر در کنار زمین می

قرار دهد. زمان صرف شده براي تعمیرات هم جزئی از زمان مجددا در محل قبلی و يا در نقطه شروع 

 اختصاص داده شده به هر تیم خواهد بود. 

  اپراتور خواهد بود. يک فقط داراي مسابقه  مرحله در هر رباتهر 

  لازم است تا تیم ها در زمان ورود به زمین و آماده سازي ربات کد مربوط به جعبه فرمان اعلام مین

د. عواقب ناشی از سهل انگاري در اجراي اين آزمون یکی کنترل نموده و آن را بیازمايالکترونرا با داور 

 بر عهده تیم ها خواهد بود.

  امتیاز کشف مین، تنها به اعلام هايی تعلق خواهد گرفت که همزمان اپراتور، داور الکترونیکی و نمايشگر

 مین آن را اعلام نموده باشند. 

 به تعداد عبور، امتیاز  عبور از روي مینو ، تنها يک بار امتیاز مثبت لام میندر صورت تکرار در اع 

 . شودمیدر نظر گرفته  منفی

 اجازه استفاده از هدفون را ندارد. همچنین استفاده از ساير لوازم ارتباطی که  در هنگام مسابقه اپراتور

 ع می باشد.ها را نداشته باشد ممنو داور اپراتور امکان شنیدن يا ديدن آن

  در صورت اثبات تقلب و کنترل ربات توسط افرادي غیر از اپراتور يا کنترل ربات در زمان سکوت

 مخابراتی تیم به طور کلی از مسابقات حذف می شود.

  در مراحل مختلف مسابقه و با توجه به شرايط محیطی ممکن است امتیازات اضافی براي برخی اعمال

 در نظر گرفته شود. اين امتیازات پیش از هر مسابقه اعلام خواهد شد. 

 امتیازدهی  -6

و خروج آن از زمین جهت تعمیر،  امتیاز منفی  ربات، يعنی اعلام خرابی  Resetبراي هر اعلام  ◦

هاي  از مین Resetهاي کشف شده بعد از  شود. بدين گونه که امتیاز مین در نظر گرفته می
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 10مقدار   Resetآن کمتر خواهد بود. امتیاز کشف مین بازاي هر بار  درست کشف شده قبل از

 .و...( 1.۱، 1.۵، 1.۸بعد  Reset، 1.9اول Reset) درصد از امتیاز اولیه کسر خواهد شد

 311ي با موانع زمین داراشديد امتاز منفی و برخورد  ۶11خفیف با موانع زمین داراي برخورد  ◦

تواند موجب  امتیاز منفی بوده و در صورتی که موجب تخريب زمین شود به تشخیص داور می

 اخراج ربات گردد. 
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 توجه:

  این قوانین امکان دارد تا قبل از مسابقات به روز شوند. مسئولیت هر گونه بی

عهده تیم ها خواهد بود. برای اطلاعات بیشتر به سایت مسابقه به اطلاعی از قوانین جدید 

http://2013.iranopen.ir   .مراجعه شود 

 قرار  در موارد پیش بینی نشده تصمیمات اتخاذ شده توسط کمیته فنی ملاک عمل

 خواهد گرفت.

  در  خطا%  ۱5امکان دارد که بدلایل مشکلات فنی در ساخت زمین مسابقه تا میزان

 ابعاد زمین و اجزا آن وجود داشته باشد.


